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Minimax-Algorithmus

utility(r), falls r Endzustand
minmax(r) = { max{minmax(s) | s € I'(r)}, falls r MAX-Knoten
min{minmax(s) | s € ['(r)}, falls r MIN-Knoten
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Minimalbeispiel
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Alpha-Beta-Algorithmus

def alphabeta_search(node):
return max_value(node, —sys.maxint — 1, sys.maxint)

def max_ value(node, alpha, beta):
if is_leaf(node):
return value(node)

else:
v = alpha
for ¢ in children (node):
v = max(v, min_value(c, v, beta))

if v >= beta:
return v
return v

def min_value(node, alpha, beta):
if is_leaf(node):
return value(node)

else:
v = beta
for ¢ in children (node):
v = min(v, max_value(c, alpha, v))

if v <= alpha:
return v
return v
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Minimalbeispiel

UBERTRAGUNG
Ubertragt alpha

ENTSCHEIDUNG
BEDINGUNG entscheidet liber Cutoff
liefert alpha-Schranke

BEGRUNDUNG CUTOFF
y D E abgesagte
unterschreitet .
Verzweigun:
alpha-Schranke gung
def min_ value(node, alpha, beta):
if is_leaf(node):
return value(node)
else:
v = beta
for ¢ in children (node):
v = min(v, max_value(c, alpha, v))

if v <= alpha:
return v
return v

Alpha-Beta-Suche

Julius Adorf Minimax-Algorithmus und Alpha-Beta-Suche



O Department of Informatics m
4 Intelligent Autonomous Systems Technische Universitdt Miinchen

Effektivitat des Alpha-Beta-Prunings

Zufillige Zugreihenfolge:
Minimax: O(bd), Alpha-Beta: O(b*)
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Transpositionstabellen

o von

Ausnahmen: Rochaderecht, en-Passant-Regel!
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Zusammenfassung

m Vinimax-Algorithmus theoretisch interessant
m o /J-Suche praxistauglich
m Anwendungen bei Schach, Othello, Go, Go-Bang, Miihle

Minimax-Algorithmus Alpha-Beta-Suche Anwendung bei GNU Chess
Julius Ador Minimax-Algorithmus und Alpha-Beta-Suche




	Minimax-Algorithmus
	Alpha-Beta-Suche
	Anwendung bei GNU Chess

